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Abstract of EP1081191 

Room temperature condensation curable silicone composition comprises a base paste containing hydroxy 
group-containing polyorganosiloxane and filler and a catalyst comprising an organometallic compound 
containing activator components containing an alkoxysilyl group-containing polyether (polyaddition 
product). 
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(54) Bei Raumtemperatur aushartende Silicon-Masse II und ihre Verwendung 

(57) Es wird unter anderem eine bei Raumtempera- 
tur durch Kondensation aushartende Silicon-Masse aus 
Hydroxy-Gruppen aufweisendes Polyorganosiloxan und 
Fullstoff enthaltender Basis-Paste sowie Vernetzer und 
Katalysator aus Organometallverbindung enthaltender 
Aktivator-Komponente bereitgestellt, die dadurch 
gekennzeichnet ist, daB die Aktivator-Komponente 
zusatzlich einen hochstens eine Alkoxysilyl-Gruppe auf- 
weisenden Polyether und/oder ein auf Polyether basie- 
rendes hochstens eine Alkoxysityl-Gruppe aufweis- 
endes Polyadditionsprodukt enthalt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft bei Raumtemperatur 
durch Kondensation aushartende Silicon-Massen aus 
Hydroxy-Gruppenaufweisendes Polyorganosiloxan und 
Fullstoff enthaltender Basis-Paste sowie Vernetzer und 
Katalysator aus Organometallverbindung enthaltender 
Aktivator-Komponente. 

[0002] Je nach Art der Vernetzung werden durch 
Kondensation vernetzende und durch Addition vernet- 
zende Silicon-Abformmassen unterschieden (R. Marx- 
kors /H. Meiners, Taschenbuch der zahnarztlichen 
Werkstoffkunde, Munchen Wien: Carl Hanser Verlag, 
1978; Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, 
5. Auflage, Weinheim; New York: VCH, Volume 8, 1 987, 
288). 

[0003] Die in Form eines Zwei-Komponehtensy- 
stems vorliegenden Silicon-Abformmassen bestehen - 
wenn sie zu den durch Kondensation vernetzenden 
gehoren - aus Polydimethylsilanole oder andere 
Hydroxy-Polyorganosiloxane und Fullstoff enthaltender 
Basis- Paste sowie Vernetzer und Katalysator fur die 
Polykondensation enthaltender Aktivator-Flussigkeit 
Oder -Paste. Nach dem kurz vor Gebrauch zu erfolgen- 
den Vermischen der beiden Komponenten reagieren 
die Polydimethylsilanole mit dem ublicherweise aus Kie- 
selsaureestern oder anderen Alkoxysilanen bestehen- 
den Vernetzer durch Kondensation unter 
Kettenverlangerung, -verzweigung und - vernetzung, 
und es bilden sich fur die Abformung sehr gut geeignete 
gummielastische Materialien. 

[0004] Durch Kondensation vernetzende Silicon- 
Abdruckmassen sind zum Beispiel aus DE 1 153 169 
B1 , DE 26 44 193 A1, DE 34 06 233 A1, DE 36 36 974 
A1 und DE 43 32 037 A1 bekannt. 
[0005] DE 1 153 169 B1 bezieht sich auf ein Vertah- 
ren zur Herstellung von elastomeren Formteilen aus 
zwei getrennt vorliegenden, pastenartigen Massen, die 
vor dem Ausharten bei Raumtemperatur miteinander 
gemischt werden. Die eine der Massen enthalt hydroxy- 
lendblockiertes Diorganopolystloxan und Vernetzer, 
zum Beispiel Kieselsaureester oder Organowasser- 
stoffpolysiloxane, die andere durch Triorganosiloxy- 
Gruppen endblockiertes Diorganopolysiloxan und den 
Kondensationskatalysator, zum Beispiel Dibutylzinndi- 
lacetat. Die Massen werden vor allem als Abdruck- oder 
Abdichtmassen fur technische, kunstlerische oder 
besonders fur dentale Zwecke angewendet. Nachteilig 
ist, dal3 die das hydroxylendblockierte Diorganopolysilo- 
xan und den Vernetzer enthaltende Masse in ihrer Wir- 
kung bei Lagerung merklich nachlaGt. 
[0006] Aus DE 26 44 193 A1 sind pastose Massen 
fur bei Raumtemperatur vulkanisierbare Polyorganosi- 
loxane bekannt, die neben vernetzenden Substanzen 
und Katalysatoren (Hartungskatalysatoren) als Verdik- 
kungsmittel 3 - 40 Gewichts-% aktive hydrophile Kiesel- 
saure und gegebenenfalls bis zu 40 Gewichts-% 
inaktive Fullstoffe, zum Beispiel Quarzmehl oder Titan- 



dioxid, enthalten. Vernetzende Substanzen sind Ester 
von Kiesel- und Polykieselsauren, Alkylalkoxy-, Arylalk- 
oxy- oder Alkylalkanoyloxysilane. ihre Menge betragt 
0,1 - 10 Gewichts-Teile, bezogen auf das Polyorganosi- 

5 loxan. Katalysatoren sind carbonsaure Metatlsalze, wie 
Dlbutylzinndilaurat, Zinn(ll)-octanoat, Blellaurat, Kobalt- 
naphthenat und Tetraisopropyltitanat, oder Amine 
beziehungsweise Aminsalze, wie Hexylamin, Cyclohe- 
xylamin und Butylammoniumacetat. Sie werden in einer 

70 Menge zwischen 0,1 und 10 %, bezogen auf das Poly- 
organosiloxan, eingesetzt Die pastosen Massen sind in 
feuchtigkeitsdichten Verpackungen lagerstabil und kon- 
nen ebenso wie die Polyorganosiloxan -Pasten in Tuben 
mit ausgewahltem Offnungsdurchmesser gefullt und 

75 uber die Lange der aus den Tuben gepreBten Strange 
dosiert werden. Die Durchmesser der Tubenoffnungen 
werden so gewahlt, daB auf 100 Gewichts-Teile der 
Polyorganosiloxan-Pasten zwischen 3 und 40 
Gewichts-Teile der pastosen Massen entfallen. 

20 [0007] In DE 34 06 233 A1 werden fur bei Raum- 
temperatur durch Kondensation oder Addition aushar- 
tende pastenformige Silicon-Massen bestimmte 
feinteilige anorganische Fullstoffe beschrieben, deren 
Teilchen mit Paraffinol uberzogen sind, eine mittlere 

25 TeilchengroBe zwischen 1 und 25 Mikrometer aufwei- 
sen und aus Calciumcarbonat, Cristobalit oder Quarz- 
mehl bestehen konnen. Die Silicon-Massen enthalten 
30 - 90 Gewichts-% der Fullstoffe und werden bevorzugt 
in Abfomnmaterialien fur dentale Zwecke verwendet, 

30 wobei kondensations- und additionsvernetzende 
Systeme unterschieden werden. Im ersten Fall enthal- 
ten die flussigen oder pastenformige n Aktivator-Kompo- 
nenten ein carbonsaures Metallsalz und einen 
Kieselsaureester und die Silicon-Massen Polyorganosi- 

35 loxane mit zwei oder mehr Hydroxy-Gruppen im Mole- 
kul. 

[0008] In DE 43 32 037 A1 wird ein kondensations- 
vernetzendes Silicon zur Abformung in der Zahnmedi- 
zin vorgeschlagen, dessen Haupt- und 

40 Nebenkomponenten im Verhaltnis 1 : 1 angemischt und 
im Volumenverhaltnis 1 : 1 in Kammern von Doppelkar- 
tuschen abgefullt werden konnen. Die Hauptkompo- 
nente besteht aus Hydroxypolysiloxan, pyrogener 
Kieselsaure, Calciumcarbonat, Wasser und Dibutylzinn- 

45 dilaurat, die Nebenkomponente aus Cristobalit, Sili- 
conol und Paraffinol. Dieses Silicon enthalt jedoch 
keinen Vernetzer und hartet daher nicht zu einem gum- 
mielastischen Material aus. 

[0009] Wahrend bei additionsvernetzenden Silicon- 
50 Abformmassen Zwei-Komponentensysteme in Form 
lagerfahiger Pasten, die uber das Gewicht oder das 
Volumen vorzugsweise im Verhaltnis 1 : 1 dosiert wer- 
den k6nnen, bekannt sind (siehe zum Beispiel EP 0 21 9 
660 B1), fehlen in dieser Art zu dosierende und lagerfa- 
55 hige Vernetzer-haltige Systeme bei den kondensations- 
vernetzenden Silicon-Abformmassen. • 
[0010] Der Erfindung liegt daher das Problem 
zugrunde, eine bei Raumtemperatur durch Kondensa- 
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tion aushartende, aus den beiden Komponenten Basis- 
Paste und Aktivator-Komponente bestehende Silicon- 
Masse der eingangs charakterisierten Art zu finden, 
deren beftfe Komponenten lagerstabil sind, im 
gewunschfen Miscnungsverhaltnis zueinander dosiert 
und in jedem Verhaltnis homogeh mtteinander gemischt 
werden konnen. Die Aktivator-Komponente soil eine 
dunnflussige bis pastenformige Konsistenz besitzen 
und die Darbietung der SHicon-Masse in Tuben, in 
Schlauchbeuteln, die fur die gemeinsame Verwendung 
mit Kartuschen bestirnmt unci beispielsweise aus DE 
296 02 11 1 U1 bekannt sind, "und vorzugsweise in Dop- 
pelkartuschen ermqglichenV Die Silicon-Masse soli sich 
besonders zur Verwendung als dentale Abformmasse 
eignen. 

[0011] Doppelkartuschen sind Zweikammer-Vor- 
richtungen der zum Beispiel in "EP 0 378 806 B1 
beschriebenen Art zurh'Mischen miteihander reagieren- 
der Komponenten una Afusbringen der erhaltenen 
pastosen Mischungen. Vdr Gebrauch wird der die Dop- 
pelkartuschen ursprungTich verschlielBende Stopfen 
entfernt und ein an seinem vortJereh Ende mit einer 
Ausbringoffnuhg versehene'r statischer Mischer eihge- 
setzt. Mit Doppelkartuschen lassen sich automatisch 
das richtige MiscWungsvemSltriis der zu mischenden 
Komponenten" und* die Homogenitat der gemischten 
Pasten auf einfache Weise erreichen. 
[0012] Die die Losung des Problems darstellende 
Silicon-Masse ist emndungsgemaG durch folgende 
Varianten gekehnzeichrtet" 

1. Die Aktivatorkomponente enthalt zusatzlich 
einen hochsteris eine Alkoxysilyl-Gruppe aufwei- 
senden Polyether und/oder ein auf Polyether basie- 
rendes hochstens eine Alkoxysilyl-Gruppe 
aufweisendes Pdlyadditidns'produkt.* 

2. Die Aktivatorkomponente enthalt zusatzlich ein 
Polyadditionsprodukt mit mindestens zwei Alkoxysi- 
lyl-Gruppen im Molekul, wobei es sich bei dem in 
der Aktivatorkomponente enthaltenden Polyadditi- 
onsprodukt um einen Ether- und Urethan- und 
Harnstoff- und alkoxysiiylgruppenenthaltendes 
Polyadditionsprodukt mit einer uberwiegend linea- 
ren MolekulstruktuK ausschlieBlich aliphatisch oder 
cycloaliphatisch gebundenen Ether-, Urethan- und 
Harnstoffsegmenten und einem mittleren Moleku- 
largewicht M n von 800-20.000, 

a) einem Gehalt von Polyether-Gruppen von > 
90 — 99,5Gew.-%, 

b) einem Gehalt von Urethan-Gruppen von 0,5 

— 10Gew:-%, 

c) einem Gehalt von Harnstoff-Gruppen von 0 

— 10 Gew.-°/o und ' 7 

d) Gruppen der Form — NR a R b , wobei R a , R b , 
unabhangig vonelnander H, C x H 2x+1 , Phenyl 
oder— (CH2) n -SiR 1 R 2 R 3 (n=1-6) bedeutet, R 1 , 
R 2 t R 3 unabhangig vonelnander C1-C4-Alkoxy 



oder C1 -C4-Alkyl bedeuten, 
handelt. 

3. Die Aktivatorkomponente enthalt zusatzlich ein 
5 Polyadditionsprodukt mit mindestens zwei Alkoxysi- 

lyl-Gruppen im'Molekdl, wobei es sich bei dem in 
der Aktivatorkomponente enthaltenden Polyadditi- 
onsprodukt um einen Ether- oder Urethan- oder 
Harnstoff- oder Alkoxysilyl-Gruppen enthaltendes 

10 Polyadditionsprodukt mit einer uberwiegend iinea- 
ren MolekOlstruktur, ausschlieBlich aliphatisch oder 
cycloaliphatisch gebundenen Ether-, Urethan- und 
Harnstoffsegmenten und einem mittleren Moleku- 
largewicht M n von 800-20.000, a)' einem Gehalt von 

is Polyether-Gruppen von 25 — 99,5 Gew.-%, b) 

einem Gehait von Urethan-Gruppen von 0,5 — 10 
Gew.-%, c) einem Gehalt von : Harnstoff -Gruppen 
von 0 — 10 Gew.-% und d) Gruppen der Form 
— NR a R b , wobei R a , R b unabhangig voneinander 

20 H, C x H 2x+1 , Phenyl oder — <CH2) n -SiR 1 R 2 R 3 (n=1 - 

6) bedeutet, R 1 , RVR 3 unabhangig voneinander 
C1 -C4-Alkoxy oder CI -C4-Alkyl bedeuten, handelt. 

4. Die Aktivatorkompohente ehthiii zusatzlich ein 
Polyadditionsprodukt mit mindestens zwei Alkoxysi- 

25 lyl-Gru'ppen im Molekul, wobei es sich'bei dem' in 
der Aktivatorkomponente enthaltenden Polyadditi- 
onsprodukt um einen Ether und/oder UreThan 
und/oder. Harnstoff uhd/oder Alkoxysilyl-Gruppen 
enthaltendes Polyadditiohsprodukt mit einer Gber- 

30 wiegend linearen Molekulstruktur, ausschlieBlich 
aliphatisch' oder cycloaiiphatisch gebundenen 
Ether-, " Urethan-uhd Harnstoffsegmenten ' und 
einem mittleren Molekulargewicht M n von 800- 
20000, 

35 

a) einem Gehalt von Polyether-Gruppen von 25 
— 99,5 Gew.-%, 

b) elnenrGehatt von Urethan-Gruppen von 0,5 
— 10 Gew.-%, 

40 c) einem Gehalt von Harnstoff-Gruppen von 0 

— 10 Gew.-% und 

d) Gruppen der Form — NH 2 , -NH-C x H 2x+1 , - 
NH-C 6 H 5 , -NH-(CH 2 ) 1 . 6 -SiR 1 R 2 R 3 mit R 1 , R 2 
und R 3 C r C 4 -Alk6xy, C r C 4 -Alkyl, mit minde- 

45 stens einem C r C 4 -Alkylrest; -N-C x H 2x+1 - 

C x H 2x+1« -N-C x H 2x+1 -C 6 H 5 , - N C x H 2x+1 -(CH 2 )i- 
6 -SiR 1 R 2 R 3 mit R 1 R 2 R 3 C r C 4 -Alkoxy 
und/oder C r C 4 -Alkyl; -r\l-C 6 H 5 -(CH 2 )v6- 
SiR 1 R 2 R 3 mit R 1 R 2 R 3 C r C 4 -Alkoxy und/oder 

so C r C 4 -Alkyl, handelt. 

5. Die Aktivatorkomponente enthalt zusatzlich ein 
Polyadditionsprodukt mit mindestens zwei Alkoxysi- 
lyl-Gruppen im Molekul, wobei das Poiyadditions- 

55 produkt ein Ether-, Urethan-, Harnstoff- und 
Alkoxysilyl-Gruppen enthaltendes Polyadditions- 
produkt mit einer uberwiegend linearen MolekOl- 
struktur, ausschlieBlich aliphatisch oder 



3 



NSDOCID: <EP. 



.10811 91 A2_l_> 



5 



EP 1 081 191 A2 



6 



cycloaliphatisch gebundenen Ether-, Urethan- und 
Harnstoffsegmenten und einem mittleren Moleku- 
largewicht M n von 800-20000, 

a) einem Gehalt von Polyether-Gruppen von 25 

— 90 Gew.-%, 

b) einem Gehalt von Urethan-Gruppen von 0,5 

— 10Gew.-%, 

c) einem Gehalt von Harnstoff-Gruppen von 0 

— <0,5 Gew.-% und 

d) Gruppen der Formel — NR-(CH2)i-6 _ 
SiR 1 R 2 R 3 , worin R Wasserstoff oder — <CH 2 )i. 
6 -SiR 1 R 2 R 3 bedeutet, R 1 ,R 2 R 3 unabhangig 
voneinander C-j -C 4 -Alkoxy bedeuten, wobei 
der Gehalt der Alkoxysiiyl-Gruppen, -SiR 1 R 2 R 3 
1 - 25 Gew.-% betragt, ist. 

[0013] Unter Polyadditionsprodukten werden im 
Sinne der Erfindung die ais Folge einer Polyaddition 
gewonnenen Produkte verstanden. Die Polyaddition ist 
eine Polyreaktion, bei der durch vielfach wiederholte 
Addition von bis- oder polyfunktionellen Edukten oder 
Monomeren Polymere aufgebaut werden (R6mpp Che- 
mie Lexikon, 9. Auflage, Stuttgart; New York: Georg 
Thieme Verlag, Band 5, 3508). 

[0014] Die erfindungsgemaBe Silicon-Masse der 
ersten Variante hat sich besonders bewahrt, wenn der 
Polyether und/oder das auf Polyether basierende Poly- 
additionsprodukt alkoxysilylgruppenfrei ist. 
[0015] Daruberhinaus hat sich die erfindungsge- 
maBe Silicon-Masse gemaB der ersten Variante beson- 
ders bewahrt, wenn es sich bei den in der 
Aktivatorkomponente enthaltenden Polyethern um 
Homopolymere, Blockcopolymere oder statistische 
Copolymere der Struktur R[0-(CH 2 )p] m -[0(C q H 2q )] n - 
OR mit p, q = 1-4 (unabhangig voneinander) 

R = H, C x H 2x+ i ; x = 1-1 00, Phenyl, Benzyl, Ben- 
zoyl 

m,n beliebig, so daB M n = 200-20.000, 
handelt. 

[0016] Polyadditionsprodukte sind zum Beispiel aus 
DE 36 36 974 A1 bekannt. Nach DE 36 36 974 A1 wer- 
den die dort beschrieben Ether-, Urethan- und Harn- 
stoff-Gruppen enthaltenden Polyadditonsprodukte mit 
Alkoxysiiyl-Gruppen einer uberwiegenden linearen 
Molekulstruktur mit ausschlieBlich (cyclo) aliphatisch 
gebundenen Ether-, Urethan- und Harnstoffsegmenten 
und einem mittleren Molekulargewicht von 800 - 20000 
besonders in Form von Pasten zur Herstellung genauer 
Abformungen bezahnter, teilbezahnter und unbezahn- 
ter Kiefer und von Gipsmodellen eingesetzt Fur diesen 
Zweck werden Mischungen der Polyadditionsprodukte 
mit einem Vernetzungsmittel, insbesondere Tetrae- 
thoxysilan, zubereitet, die dann zur Herstellung von bei 
Raumtemperatur vernetzenden Abform- und Dublier- 
massen mit weiteren Komponenten versetzt werden. 
[0017] Oberraschenderweise wird durch die Mitver- 
wendung der aus DE 36 36 974 A1 bekannten Polyad- 



ditionsprodukte in der ublicherweise aus Vernetzer und 
katalytisch wirksamer Organometallverbindung gebilde- 
ten Aktivator-Komponente eine aus Basis-Paste und 
Aktivator-Komponente bestehende Silicon-Masse 

5 geschaffen, die sich durch die sehr gute Hydrolysebe- 
standigkeit und Lagerstabilitat der Aktivator-Kompo- 
nente auszeichnet. Die Konsistenz der Aktivator- 
Komponente laBt sich je nach Bedarf von diinnflieBend 
bis pastenformig einstellen. Basis- Paste und Aktivator- 

10 Komponente lassen sich sowohl manuell als auch auto- 
matisch genau dosieren und konnen in jedem Verhalt- 
nis homogen miteinander gemischt werden, so daB die 
erfindungsgemaBe Silicon-Masse vorteilhaft auch in 
Verpackungen, die automattsches Abmessen, Dosieren 

75 und Mischen erlauben, dargeboten werden kann. 

[0018] Fur die erfindungsgemaBen Silicon-Massen 
hat sich eine Aktivator-Komponente als besonders 
geeignet erwiesen, die 10-90 Gewichts-%, vorzugs- 
weise 30 - 60 Gewichts-%, des Polyadditionsproduktes 

20 und/oder Polyethers enthalt. Die Menge an Polyadditi- 
onsprodukt richtet sich nach der gewunschten Konsi- 
stenz der Aktivator-Komponente, die je nach Bedarf 
dunnflieBend bis pastenformig sein kann. Die 
gewunschte Konsistenz ergibt sich aus der den prakti- 

25 schen Erfordernissen angepaBten Darbietungsform der 
Silicon-Masse. 

[0019] Vernetzer und Katalysator bilden die weite- 
ren Bestandteile der Aktivator-Komponente. Als Vernet- 
zer kdnnen alle fur diesen Zweck bekannten 

30 Kiesels&ureester und anderen Alkoxysilane eingesetzt 
werden. Bevorzugt werden 1-16 C-Atome im Alkoxy- 
Rest aufweisende Alkoxysilane, die gegebenenfalls 
noch ethylenisch ungesattigte Gruppen im Molekul ent- 
halten konnen, wie zum Beispiel Vinyitrimethoxysilan. 

35 [0020] Vorteilhafterweise enthalt die Aktivatorkom- 
ponente mindestens ein metallorganisches Oxid 
und/oder mindestens ein Garboxylat aus der Gruppe 
der Metalle Sn, Zn, Fe, Pb, Ti, Zr und Co enthalt. 
[0021] Geeignete Katalysatoren sind die fur diesen 

40 Zweck an sich bekannten Organozinn-, -titan- und - zir- 
koniumverbindungen, besonders Dibutyl- und Dioctyl- 
zinnoxid und Dibutylzinndilaurat. 

[0022] Die Mitverwendung anorganischer Full- 
stoffe, wie zum Beispiel von Kieselsaure, in der Aktiva- 
45 tor-Komponente, ist zwar moglich, aber nicht unbedingt 
erforderlich, 

[0023] Die Zusammensetzung der Basis- Paste 
weist keine Besonderheiten auf und entspricht der 
bekannter Silicon-Massen des kondensationsvernet- 

50 zenden Typs. Neben dem Hydroxy-Gruppen aufweisen- 
den Polyorganosiloxan enthalt die Basis-Paste 
weiterhin an sich bekannte Fullstoffe, zum Beispiel 
Quarz, Cristobalit, Calciumcarbonat, Natriumsilicat, 
Calciumsilicat und/oder Glas in ublicher Menge und 

55 TeilchengroBe, und gegebenenfalls Verarbeitungshilfs- 
mittel, wie hydriertes Rizinusol. Ein Fullstoff-Gehalt von 
5-50 Gewichts-% hat sich besonders bewahrt. 
[0024] Die erfindungsgemaBe Silicon-Masse eignet 
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sich fur den Formenbau, fur Einbettungen und 
Beschichtungen und fiir ahnliche Anwehdungen. Als 
besonders yorteilhaft erweist sich ihr Einsatz als den- 
tale Abformmasse. 

[0025] Zur naheren Eriauterung werden im folgen- 5 
den fur die erfindungsgemaBen Silicon-Massen geeig- 
nete Beispiele einer Basis-Paste und einer Aktivator- 
Komponente beschrieben. 

Beispiel 1; Basis- Komponente w 

[0026] In einem Vakuum-pianetenmischer werden 
— in der angegebenen Reiherifolge — 74 Gewichts-% 
Hydroxy-Gruppen aufweisendes Pol ydi methyls iloxan 
mit einer Viskositat von 2.000 mPas bei 23 °C, 25 15 
G e wichts-f/o ei'n es Gemisches, anorganische.r Fui Istoffe 
und 1 Gewichts-% anorganischer Farbstoff.bei Raum- 
temperatur und normal em Druck mit 50 U/min 30 Minu- 
ten lang miteinander zu einer Paste vermischt. 
AnschlieBeno! wifd 'die Paste" noch 5 Minuten lang im 20 
Vakuum entgast. Die fertige Paste wircl dann a.) in 
Tuben, b.) in Schlauchbeutel und c.) in jeweils eine der 
beiden Kammern von Doppelkartuschen abgefullt. 

Beispiel 2: Aktivator-Komponente A 25 

[0027] Wie in DE 36 36 974 A1 beschrieben, wird 
aus einem aus Propylenoxid, 'Ethylenoxid und Propylen- 
glykol zubereiteten Polyether (86,3 Gew. : %), Isopho- 
rondiisocyanat (9,6 6ew.-%) und N- 30 
Methylaminopropyltrimethoxysilan (4,1 Gew.-%) ein 
Polyadditionsprodukt mit endstandigen Alkoxysilylgrup- 
pen synthetisiert. 75 Gewichts-% des Polyadditionspro- 
d u ktes we rde'n mit 25 G ewichts-% : ej hes aus 
Vinyltrimethoxysilan und Dibutylzinnoxid durch einstun- 35 
diges Erhitien auf 120 °C untepRuckfluB una* anschlie- 
Bendes Abkuhleh lassen' v gewdhnenen ' Praparates 
homogen miteinander vermischt. Die^erhaltene Aktiva- 
tor-Komponente wird a.) ihTuberi, b.) in Schlauchbeutel 
und c.) in die jeweils 2. Kammern einer Doppelkartu- 40 
sche, deren erste Kammer bereits die Basis-Paste ent- 
halten, gefullt 

Beispiel 3: Aktivator-Komponente B 

45 

[0028] Nach dem in DE 36 36 974 A1 beschriebe- 
nen Verfahren wirdVus ei hern aus Propylenoxid, Ethy- 
lenoxid und Propylenglykdl zubereiteten Polyether (87,5 
Gew.-%), Isophofbhdiisbcyanar (9,7 Gew.-%) und 
Hexylamin (2,8 Gew.-%) ein Polyadditionsprodukt syn- so 
thetisiert, das keine endstandigen Alkoxysilylgruppen 
enthalt. 75 Gew.-% 'des Polyadditionsproduktes werden 
mit 25 Gewichts-% eines aus Vinyltrimethoxysilan und 
Dibutylzinnoxid durch einstunciiges Erhitzen auf 120 °C 
unter RuckfluB und anschlieBendes Abkuhlen lassen 55 
gewonnehen Praparates homogen miteinander ver- 
mischt. Die erhaltene Aktivator-Komponente wird a.) in 
Tuben, b.) in Schlauchbeutel und c.) in die jeweils 2. 



Kammern einer Doppelkartusche, deren erste Kammer 
bereits die Basis-Paste enthatten, gefullt. 

Beispiel 4: Aktivator-Komponente C 

[0029] Aus einem aus Propylenoxid, Ethylenoxid 
und Propylenoxid zubereiteten Polyether (89,05 Gew.- 
%), Isophorondiisocyanat (3,3 Gew.-%) und Isocyanato- 
propyltriethbxyViian (7,65 Gew.-%) ein harnstoffgrup- 
penfreies Polyadditionsprodukt synthetisiert. 75 Gew.- 
% des Pbyaddltionsprodulctes werden mit 25 Gew.-% 
eines aus Vinyltrimethoxysilan und* Dibutylzinnoxid 
durch ei n st uhdiges "Erhitzen auf 120 °C unter RuckfluB 
und anschlieBendes Abkuhlen lassen gewonhenen 
Praparates homogen miteinander vermischt. Die erhal- 
tene Aktivator komponente wird a.) in Tuben, b.) m 
Schlauchbeutel und c.) in die jeweils 2. Kammern der 
Doppelkartuschen, deren erste Kammer bereits die 
Basis- Paste enthalten, gefullt. 

Beispiel 5: Aktivator-Komponente D 

•j.s ' 

[0030] 75 Gew.-% eines Polytetrahydrofuraris mit 
einem mittleren Molekulargewichts von 2.000 werden 
auf 60 °C erwarmt und mit 25 Gew.-% eines aus Vinyltri- 
methoxysilan und Dibutylzinnoxid durch einstundiges 
Erhitzen auf 120 °C unter RuckfluB und arisen iTe Be rides 
Abkuhlen lasseh gewonhenen Praparates hornogeh 
miteinander vermischt. Die nach Abkuhlung auf Raum- 
temperatur erhaltene Aktivator-Komponente wiril a!) In 
Tuben, b.) in Schlauchbeutel und c.) in die jeweils 2. 
Kammern der Dbppeikartuschen, deren erste Kammer 
bereits die Basis-Paste enthatten, gefullt" 

Beispiel 6: Aktivator-Komponente E 

[0031] Wie in DE 36 36 974 A1 beschrieben, wird 
aus einem aus Propylenoxid, Ethylenoxid und Propylen- 
glykol zubereiteten Polyether, Isophorondiisocyanat und 
Aminopropyltfimethoxysilan ein Polyadditionsprodukt 
mit einem Gehalt ah Alkoxysilylgruppen von 5, 96 
Gewichts-% synthetisiert. 75 Gewichts-% des Polyaddi- 
tionsproduktes werden mit 25 Gew.-% eines aus 
Vinyltriethoxysilan und Dioctylzinnoxid durch 24-stundi- 
ges Erhitzen auf 100 °C und anschlieBendes Abkuhlen 
lassen gewonnenen Praparates homogen miteinander 
vermischt. Die erhaltene Aktivatorkomponente wird a.) 
in Tuben, b.) in Schlauchbeutel und c.) in die jeweils 2. 
Kammern der Doppelkartuschen, deren erste Kammer 
bereits die Basis-Paste enthalten, gefullt. 

Beispiel 7: 

[0032] Die in den Beispielen 2 — 6 beschriebenen 
Aktivator-Komponenten werden jeweils mit der in Bei- 
spiel 1 beschriebenen Basis-Komponente aus einer 
Kartusche im Volumenverhaltnis 1:4 ausgedruckt und 
uber einen statischen Mischer homogen gemischt. In 
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4. Bei Raumtemperatur durch Kondensation aushar- 
tende Silicon-Masse aus Hydroxy-Gruppen aufwei- 
sendes Polyorganosiloxan und Fullstoff 
enthattender Basis-Paste sowie Vernetzer und 
5 Kataiysator aus Organometallverbindung enthal- 

tender Aktivator-Komponente, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aktivator-Komponente zusStzlich 
ein Polyadditionsprodukt mit mindestens zwei Alk- 
oxysilyl-Gruppen im Molekul enthalt, wobei es sich 
10 bei dem in der Aktivatorkomponente enthaltenden 
Polyadditionsprodukt um einen Ether- und Urethan- 
und Harnstoff- und Alkoxysilyl-Gruppen enthalten- 
des Polyadditionsprodukt mit einer uberwiegend 
linearen Molekulstruktur, ausschlieBlich aliphatisch 
75 oder cycloaliphatisch gebundenen Ether-, Urethan- 

und Harnstoffsegmenten und einem mittleren 
Molekulargewicht M n von 800-20.000, 

a) einem Gehalt von Polyether-Gruppen von > 
20 90 — 99,5 Gew.-%, 

b) einem Gehalt von Urethan-Gruppen von 0,5 
— 10Gew.-%, 

c) einem Gehalt von Harnstoff-Gruppen von 0 
— 10 Gew.-% und 

25 d) Gruppen der Form — NR a R b , wobei R a , R b t 

unabhangig voneinander H, C x H 2x4 .i. Phenyl 
oder— (CH2) n -SiR 1 R 2 R 3 (n=1-6) bedeutet, R\ 
R 2 , R 3 unabhangig voneinander C1-C4-Alkoxy 
oder C1-C4-Alkyl bedeuten, 



30 



handelt. 



5. Bei Raumtemperatur durch Kondensation aushar- 
tende Silicon-Masse aus Hydroxy-Gruppen aufwei- 
35 sendes Polyorganosiloxan und Fullstoff 
enthaltender Basis-Paste sowie Vernetzer und 
Kataiysator aus Organometallverbindung enthal- 
tender Aktivator-Komponente, dadurch gekenn- 
zeichnet, daf3 die Aktivator-Komponente zusaVtzlich 
40 ein Polyadditionsprodukt mit mindestens zwei Alk- 



allen Fallen werden bei Raumtemperatur zu EJastome- 
ren vernetzende Massen erhalten. 

Beispiel 8: 

[0033] Zur Beurteilung der Lagerstabilitat werden 
die Aktivator-Komponenten A und C und die Basis- 
Komponente unmittelbar nach dem Abfullen in die Ver- 
packung und nach 8-wochiger Lagerung bei 30 °C und 
80 % Luftfeuchte im Volumenverhaltnis 1:4 miteinander 
gemischt und die Gesamtverarbeltungszelt der erhalte- 
nen Silicon-Massen bestimmt. Die Ergebnisse zeigen, 
daG die Wirksamkeit der Aktivator-Komponenten durch 
die Lagerung praktisch nicht beeinfluRt wird: 
[0034] Zeit, in der die Vernetzung noch nicht zu weit 
fortgeschritten und die Mischung somit noch verarbeit- 
bar ist: 

Basis/Aktivator A: 

Unmittelbar nach Abfullung: 1'50" nach 8- 
wochiger Lagerung (30°C/80% RH): r45" 

Basis/Aktivator C: 

Unmittelbar nach Abfullung: V55' nach 8- 
wochiger Lagerung (30°C/80% RH): 2'05 M 

Patentanspruche 

1. Bei Raumtemperatur durch Kondensation aushar- 
tende Silicon-Masse aus Hydroxy-Gruppen aufwei- 
sendes Polyorganosiloxan und Fullstoff 
enthaltender Basts-Paste sowie Vernetzer und 
Kataiysator aus Organometallverbindung enthal- 
tender Aktivator-Komponente, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aktivator-Komponente zusatzlich 
einen h6chstens eine Alkoxysilyl-Gfuppe aufwei- 
senden Polyether und/oder ein auf Polyether basie- 
rendes hochstens eine Alkoxysilyl-Gruppe 
aufweisendes Polyadditionsprodukt enthalt. 

2. Silicon-Masse nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Polyether und/oder das auf 
Polyether basierende Polyadditionsprodukt alkoxy- 45 
silylgruppenfrei ist 

3. Silicon-Masse nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei den in der Aktivatorkom- 
ponente enthaltenen Polyethern um 
Homopolymere, Blockcopolymere oder statistische 
Copolymere der Struktur R-[0(CH 2 )p] m -[0- 
( c q H 2q)ln-° R mrt P.Q = 1 " 4 (unabhangig 
voneinander) 

R = H, C x H 2x+1; x = 1-100, Phenyl, Benzyl, 
Benzoyl 

m,n beliebig, so daB M n = 200-20.000, 
handelt. 



oxysilyl-Gruppen im Molekul enthalt, wobei es sich 
bei dem in der Aktivatorkomponente enthaltenden 
Polyadditionsprodukt um einen Ether- oder 
Urethan- oder Harnstoff-Gruppen enthaltendes 
Polyadditionsprodukt mit einer uberwiegend linea- 
ren Molekulstruktur, ausschlieBlich aliphatisch oder 
cycloaliphatisch gebundenen Ether-, Urethan-und 
Harnstoffsegmenten und einem mittleren Moleku- 
largewicht M n von 800-20.000, 



a) einem Gehalt von Polyether-Gruppen von 25 

— 99,5 Gew.-%, 

b) einem Gehalt von Urethan-Gruppen von 0,5 

— 10Gew.-%, 

55 c) einem Gehalt von Harnstoff-Gruppen von > 

0 — 10 Gew.-% und 

d) Gruppen der Form — NR a R b , wobei R a , R b 
unabhangig voneinander H, C x H 2x+ i, Phenyl 
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11. 

Oder— <CH2) n -SiR 1 R 2 R 3 (n=1-6) bedeutet, R 1 , 
R 2 , R 3 unabhangig voneinander C1-C4-Alkoxy 
oderC1-C4-Alkyl bedeuten, 

handelt 5 

Bei Raumtemperatur durch Kondensation aushar- 
tende Silicon-Masse aus Hydroxy-Gruppen aufwei- 
sendes Polyorganosiloxan und Fullstoff 
enthaltender Basis-Paste sowie Vernetzer und 10 
Katalysator aus Organometallverblndung enthal- 
tender Aktivator-Komponente, dadurch gekenn- 
zeichnet, daf3 die Aktivator-Komponente zusatzlich 
ein Polyadditionsprodukt mit mindestens zwei Alk- 
oxysilyl-Gruppen im Molekul enthalt, wobei es sich 75 
bei dem in der Aktivatorkomponente enthattenden 
Polyadditionsprodukt um einen Ether- und/oder 
Urethan-und/oder Harnstoff- und/oder Alkoxysiiyl- 
Gruppen enthaltendes Polyadditionsprodukt mit 
einer uberwiegend linearen Molekiilstruktur, aus- 20 
schlieBlich aliphatisch oder cycloaliphatisch gebun- 
denen Ether-, Urethan- und Harnstoffsegmenten 
und einem mittleren Molekulargewicht M n von 800- 
20000, 

25 

a) einem Gehalt von Polyether-Gruppen von 25 

— 99,5 Gew.-%, 

b) einem Gehalt von Urethan-Gruppen von 0,5 

— 10Gew.-%, 

c) einem Gehalt von Harnstoff-Gruppen von 0 30 
— 10 Gew.-% und 

d) Gruppen der Form — NH 2 , -NH-C x H 2x +i, - 
NH-C 6 H 5 , -NH-(CH 2 ) 1 . 6 -SiR 1 R 2 R 3 mit R 1 , R 2 
und R 3 C r C 4 -Alkoxy, C r C 4 -Alkyl, mit minde- 
stens einem C^C^Aikylrest; -N-C x H 2x+1 - 35 

C x H 2x+1» - N_C x H 2x+r C 6 H 5» - NC x H 2x+r( CH 2)l- 

6 -SiR 1 R 2 R 3 mit R 1 R 2 R 3 C r C 4 -Alkoxy 
und/oder C r C 4 -Alkyl; -N-CeHs^C^)^- 
SiR 1 R 2 R 3 mit R 1 R 2 R 3 C r C 4 -Alkoxy und/oder 
C r C 4 -Alkyl, 40 

handelt. 

Bei Raumtemperatur durch Kondensation aushar- 
tende Silicon-Masse aus Hydroxy-Gruppen aufwei- as 
sendes Polyorganosiloxan und Fullstoff 
enthaltender Basis-Paste sowie Vernetzer und 
Katalysator aus Organometallverbindung enthal- 
tender Aktivator-Komponente, dadurch gekenn- 
zeichnet, daf3 die Aktivator-Komponente zusatzlich so 
ein Polyadditionsprodukt mit mindestens zwei Alk- 
oxysilyl-Gruppen im Molekul enthalt, wobei das 
Polyadditionsprodukt ein Ether-, Urethan-, Harn- 
stoff- und Alkoxysilyl-Gruppen enthaltendes Poly- 
additionsprodukt mit einer uberwiegend linearen 55 
Molekulstruktur, ausschlieBlich aliphatisch oder 
cycloaliphatisch gebundenen Ether-, Urethan- und 
Harnstoffsegmenten und einem mittleren Moleku- 
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largewicht M n von 800-20000, 

a) einem Gehalt von Polyether-Gruppen von 25 

— 90 Gew.-%, 

b) einem Gehalt von Urethan-Gruppen von 0,5 
— 10 Gew.-%, 

c) einem Gehalt von Harnstoff-Gruppen von 0 

— <0,5 Gew.-% und 

d) Gruppen der Formel — NR-fC^)^- 
SiR 1 R 2 R 3 worin R Wasserstoff Oder — (CH 2 ) V 
6 -SiR 1 R 2 R 3 bedeutet, R 1 ,R 2 ,R 3 unabhangig 
voneinander C r C 4 -Alkoxy bedeuten, wobei 
der Gehalt der Alkoxysilyl-Gruppen, -SiR 1 R 2 R 3 
1 - 25 Gew.-% betragt, ist. 

8. Silicon-Masse nach einem der Anspruche 1 bis 7, • 
dadurch gekennzeichnet, daB die Menge an Poly- 
additionsprodukt und/oder Polyether in der Aktiva- 
torkomponente 10 — 90 Gew.-% betragt. 

9. Silicon-Masse nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Menge an Polyadditionsprodukt 
und/oder Polyether in der Aktivatorkomponente 30 
— 60 Gew.-% betragt 

10. Silicon-Masse nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivator-Kompo- 
nente Vinyltrimethoxysilan und/oder Vinyltriethoxy- 
silan, und/oder Alkyltrimethoxysilan und/oder 
Alkyltriethoxysilan und/oder Tetraethoxysilan ats 
Vernetzer enthalt. 

11. Silicon-Masse nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivatorkompo- 
nente mindestens ein metallorganisches Oxid 
und/oder mindestens ein Carboxylat aus der 
Gruppe der Metalle Sn, Zn, Fe, Pb, Ti, Zr und Co 
enthalt. 

12. Silicon-Masse nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aktivatorkomponente Dibutyl- 
oder Dioctylzinnoxid enthalt. 

13. Silicon-Masse nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Basispaste einen 
Fullstoffgehalt von 5 — 80 Gew.-% aufweist. 

14. Silicon-Masse nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
gekennzeichnet durch die Darbietung von Basispa- 
ste und Aktivatorkomponente in Tuben. 

15. Silicon-Masse nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
gekennzeichnet durch die Darbietung von Basispa- 
ste und Aktivatorkomponente in Schlauchbeuteln. 

16. Silicon-Masse nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
gekennzeichnet durch die Darbietung von Basispa- 
ste und Aktivatorkomponente in Doppelkartuschen 
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Verwendung der Silicon-Masse nach einem der 
Anspruche 1 bis 16 ais dentale Abformmasse. 
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